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Resumen

Uno de los principales problemas en la investigacion sobre resumen automatico es la falta de utilizacion de
conocimiento lingiiistico, que se refleja en multiples carencias del resumen resultante. En este trabajo se propone
explotar conocimiento lingiiistico de varios tipos (en concreto, textual, léxico, discursivo y sintactico-
comunicativo) para llevar a cabo un modelo de resumidor automatico de articulos médicos en castellano. Asi,
explotaremos la informacion textual, la informacion discursiva mediante las relaciones de la Teoria de la
Estructura Retorica (Mann & Thompson 1988), la informacion sintactico-comunicativa a partir de la Teoria
Sentido-Texto (Mel’cuk 1998) y, finalmente, la informacion 1éxica presente en estos textos.

Palabras clave: Resumen automatico, articulo médico, estructura textual, 1éxico, estructura discursiva, sintaxis
de dependencias, estructura comunicativa.

Abstract

One of the main problems in the research on automatic summarization is the scarce use of linguistic knowledge,
which is reflected in multiple deficiencies of the resulting summaries. In this paper, we suggest to exploit
linguistic knowledge of several types (textual, lexical, discourse and syntactic-communicative knowledge) in a
model of automatic summarization of medical articles in Spanish. The discourse information is used in terms of
the relations of the Rhetorical Structure Theory (Mann & Thompson 1988) and the syntactic-communicative
information following the dependency structures proposed in the Meaning-Text Theory (Mel'cuk 1998). As
lexical information, we use key words determined in an empirical study of the domain.

Key words: Automatic summarization, medical article, textual structure, lexicon, discursive structure,
dependency syntax, communicative structure.
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1. Introduccion’

La sociedad actual esta inmersa en un devenir de informacidén que en una gran cantidad de
ocasiones nos sobrepasa. No disponemos del tiempo suficiente para asimilar toda esta
informacion que nos llega y debemos ser conscientes de que necesitamos discriminar entre lo
que realmente nos interesa y nos beneficia de cara a nuestros propositos (ya sean intelectuales
o profesionales), y lo que no. En este sentido seria 1til acceder a los resimenes de los
documentos de nuestro interés, entendiendo por resumen de textos en general una
condensacion de los conceptos principales del contenido del texto al que hace referencia
(Burgos et al. 1994) y por resumen en el ambito cientifico (abstract): “an abbreviated,
accurate representation of the contents of a document, preferably prepared by its author(s) for
publication with it” (American National Standards Institute; Bhatia 1993:78). Por esto, desde
hace afos se estd investigando sobre resumen automatico, como un recurso que nos sirve de
ayuda a la hora de seleccionar los documentos (textuales o no) que realmente nos interesan.
Esta idea de economia estd muy ligada al concepto de sociedad actual, donde no debe
desperdiciarse tiempo ni esfuerzo analizando contenidos innecesarios. El resumen automatico
es uno de los multiples recursos que se utilizan hoy en dia para actuar de este modo y la
investigacion en este dmbito sigue vigente, ya que hay muchas carencias que deben ser
solventadas.

Las estrategias actuales aplicadas al resumen automatico suelen ser monodimensionales, es
decir, que utilizan un solo tipo de criterio para llevar a cabo el resumen. Algunas de estas
estrategias se centran en la busqueda de oraciones con términos de alta frecuencia (Luhn
1959; Edmunson 1969); otras se basan en la posicion de determinados fragmentos del texto
(Brandow et al. 1995; Lin & Hovy 1997); algunas explotan secuencias de palabras vinculadas
con relaciones léxico-semanticas, es decir, cadenas 1éxicas (Barzilay & Elhadad 1997; Silber
& McCoy 2000); muchas se basan en modelos estadisticos (como por ejemplo, los modelos
bayesianos (Kupiek et al. 1995)); otras explotan la estructura discursiva de los textos (Marcu
1998; Teufel & Moens 2002; Alonso 2005), etc. Algunas estrategias combinan dos tipos de
técnicas, como por ejemplo, las cadenas Iéxicas y la estructura discursiva de los textos
(Alonso & Fuentes 2003); pero la combinacion de diversas técnicas de cara al resumen
automatico aun no ha sido explotada con detalle.

En nuestro estudio se trabajard sobre documentos textuales, en concreto, articulos médicos en
castellano. Hemos decidido restringir el género al articulo y el ambito a la medicina porque,
como demuestran diversos experimentos, desarrollar un programa de resumen automatico de
textos en general resulta muy costoso y es dificil llegar a buenos resumenes sin restringir el
ambito de los documentos que se desee resumir. Ademas los articulos médicos se publican
con sus correspondientes resumenes redactados por su mismo autor, lo cual nos servira de
ayuda a la hora de evaluar los resultados. Consideramos adecuado el resumen del propio autor
de un articulo médico de investigacion porque es ¢l mismo quien lo escribe y por tanto sabra
qué contenidos incluir, porque dichos articulos estan orientados a especialistas en la materia,
porque el autor es uno de estos especialistas y porque la revista en donde se publicara el texto

S| presente articulo se enmarca en una tesis doctoral sobre resumen automatico que se esta llevando a cabo en
el Instituto Universitario de Lingiiistica Aplicada (IULA) de la Universidad Pompeu Fabra de Barcelona. Se
integra a su vez en un proyecto de investigacion mas amplio denominado “TEXTERM II: Fundamentos,
estrategias y herramientas para el procesamiento y extraccion automaticos de informacion” financiado por el
Ministerio de Educacion y Cultura Espafiol y dirigido por M? Teresa Cabré en el marco del grupo Iulaterm.



marca unas pautas especificando qué informacion debe incluirse en cada apartado.” Los textos
sobre los que trabajaremos pertenecen a la revista Medicina Clinica y a su vez forman parte
del Corpus Técnico® del Instituto Universitario de Lingiiistica Aplicada de la Universidad
Pompeu Fabra de Barcelona (en concreto del subcorpus de medicina).

A continuacién ofreceremos un segundo apartado que se refiere al articulo médico, como tipo
de texto que se desea resumir. Después, en el tercero, se tendrd en cuenta la problematica del
resumen automatico, en cuanto que el resumen integra diversas informaciones lingiiisticas que
deberan ser tenidas en cuenta. En el cuarto apartado aportaremos el marco tedrico del trabajo
y realizaremos un acercamiento, por un lado, a la estructura discursiva en términos de la
Rhetorical Structure Theory (Mann & Thompson 1988) y, por otro, a la nocion de estructura
sintactica de dependencias y a la estructura comunicativa (basicamente la contraposicion entre
Tema y Rema), ambas integradas en la Meaning-Text Theory (Mel’cuk 1998). En el quinto
apartado explicaremos los criterios especificos que tenemos en cuenta para alcanzar un
resumen justificado lingliisticamente (textuales, Iéxicos, discursivos y sintactico-
comunicativos) y llevaremos a cabo la formalizacion de dichos criterios. En el sexto, los
aplicaremos sobre textos concretos, extrayendo algunas conclusiones. Finalmente
dedicaremos el séptimo apartado a ofrecer conclusiones generales y a establecer vias de
trabajo futuras.

2. El articulo médico

Debido a nuestra intencion de resumir articulos médicos en castellano creemos conveniente
empezar este estudio aclarando su estructura y contenidos habituales. Ademds, como ya
hemos mencionado, partimos de la base de que el resumen que acompaia al texto, redactado
por el mismo autor, refleja de manera adecuada los contenidos més relevantes del articulo
original, lo cual nos serd de ayuda a la hora de validar los resultados de nuestro modelo.

El ambito de la medicina esta cubierto por una gran variedad de géneros discursivos pero en
este estudio nos centraremos en el Articulo Original. Este tipo de textos y sus respectivos
resumenes siguen un patron habitual solicitado por las revistas para su publicacion que
consiste en cuatro apartados que se caracterizan por seguir el orden ldgico del pensamiento
cientifico: Introduccion, Pacientes y métodos, Resultados y Discusion. Esta estructura se
denomina habitualmente en la bibliografia como estructura IMRD. Los cuatro apartados
principales mencionados siguen unas directrices marcadas por las revistas en las que se
publican. A continuacion concretamos qué informacién debe contener cada uno de los
apartados.

El apartado correspondiente a la Introduccién debera ser breve y aportar s6lo la explicacion
necesaria para que el lector pueda comprender el texto que sigue a continuacion, no debe
contener tablas ni figuras, y debe exponer de forma clara el/los objetivo/s del trabajo.

El apartado de Pacientes y métodos debe indicar el centro donde se ha realizado el
experimento o la investigacion, el periodo de duracion, las caracteristicas de la serie

% Para corroborar esta hipotesis de que el resumen del autor es adecuado hemos realizado un experimento con
una técnica estadistica denominda Multidimensional Scaling que puede encontrarse detallado en Da Cunha &
Wanner (2005). Mediante esta validacion empirica se corrobora que los resumenes de los autores de articulos
médicos son adecuados y, por tanto, podremos compararlos con los ofrecidos por nuestro modelo de resumidor.
3 Puede accederse al programa de explotacion de este corpus desde la siguiente direccion electronica:
http://bwananet.iula.upf.edu/



estudiada, el criterio de seleccion empleado y las técnicas utilizadas, proporcionando los
detalles suficientes para que una experiencia determinada pueda repetirse sobre la base de esta
informacion. Ademas deben describirse con detalle los métodos estadisticos.

El apartado de Resultados debe resaltar, que no interpretar, las observaciones efectuadas con
el método empleado.

En el apartado de Discusion los autores tienen que exponer sus propias opiniones sobre el
tema e interpretar los resultados.

3. El problema del resumen automatico

Para ilustrar la problematica del resumen automatico, observaremos los apartados de
Introduccién y de Resultados de un articulo médico titulado “Estudio seroepidemiologico en
mujeres en edad fértil de la Comunidad de Madrid” (Texto 1) y el resumen que de ellos ha
redactado su autor (Texto 2).

Texto 1

Introduccion

1[El citomegalovirus (CMV) es el mas importante agente productor de infeccion congénita en
Espana,] 2[especialmente después de la reduccion del namero de casos producidos por el virus de la
rubéola como consecuencia de la vacunacion.] 3[La infeccion congénita sintomatica por CMV esta
mas relacionada con la infeccion primaria que con la reinfeccion ola recurrencia,] 4[aunque no todos
los nifios nacidos de madres con seroconversion al virus durante el embarazo desarrollan la
enfermedad congénita.] 5[La determinacion de anticuerpos en el suero permite establecer el estado
inmunitario con respecto al virus,] 6[e identificar a las mujeres susceptibles de sufrir una infeccion
primaria.] 7[Los estudios de seroprevalencia realizados en nuestro pais no han sido realizados sobre
poblacion general] 8[y no se han empleado técnicas sensibles.] 9[El objetivo del presente estudio es el
conocimiento de la prevalencia de anticuerpos anti-CMV en las mujeres de edad fértil de la
Comunidad de Madrid,] 10[asi como el estudio de diversos factores de riesgo asociados a la presencia
de anticuerpos frente al CMV,] 11[para lo que se han empleado las muestras obtenidas para el estudio
de la seroprevalencia frente a las enfermedades vacunables, hepatitis C y virus varicela zoster en el
marco de la II Encuesta Seroepidemiologica de la Comunidad de Madrid.]

Resultados

12[La prevalencia de anticuerpos en el total de la muestra estudiada ha sido del 75,6%.] 13[Por grupos
de edad,] 14[la seroprevalencia ha sido del 60,6% en el grupo de 15-24 afios 15[(IC del 95%, 66, 4-
54,9),] del 84,4% en el grupo de 25-35 anos 16[(IC del 95%, 89, 0-79.,8)] y del 94,6% en el grupo de
36-45 afios 17[(IC del 95%, 99, 0-90,2)]]. 18[Las diferencias en la seroprevalencia entre los tres
grupos de edad han sido estadisticamente significativas.]

19[Al estudiar los factores de riesgo,] 20[se ha encontrado que haber tenido hijos,
21[independientemente del nimero], aumenta la probabilidad de tener anticuerpos 3,3 veces.]
22[Igualmente, el vivir en condiciones de hacinamiento 23[(< 20 m?persona)] aumenta la
probabilidad 9,74 veces,] 24[mientras que el tener estudios universitarios aparece como factor de
proteccion,] 25[siendo la probabilidad de tener anticuerpos en las mujeres que han realizado estudios
universitarios 2,5 veces menor que en el resto.] 26[Por otra parte, en este estudio no aparece relacion
entre el estado inmunitario y el haber recibido transfusiones. ]




Texto 2

Introduccion
Determinar la prevalencia de anticuerpos frente al citomegalovirus en mujeres de la Comunidad de
Madrid, y estudiar diversos factores de riesgo.

Resultados

La seroprevalencia ha sido del 75,6% y se ha incrementado desde el 60,6% (15-24 afios) hasta el
94,6% (36-45), siendo significativamente mayor en las mujeres con hijos y en las que viven en
condiciones de hacinamiento, y menor en las universitarias.

La informacion mas relevante del apartado de Introduccion, es decir, la que indica cudl es el
objetivo del presente articulo, se incluye en las unidades 9 y 10, mientras que la mas relevante
del apartado de Resultados, es decir, la que aporta los datos que se derivan de la investigacion,
esta incluida en las unidades 12, 14, 20, 22 y 24. Estos contenidos coinciden con aquellos
ofrecidos en el resumen del autor del texto. El problema reside en encontrar las informaciones
lingiiisticas que nos llevan a estas inferencias para, posteriormente, poder sistematizarlas de
cara a un modelo de resumidor automatico.

Veamos ahora observaciones lingiiisticas de diversos tipos que sefialan fragmentos
importantes para el resumen.

En primer lugar, en relacion con la estructura textual del Texto 1, habra que seleccionar
contenidos de cada uno de los dos apartados para mantener la coherencia, tal y como hace el
autor en el resumen del Texto 2.

En segundo lugar, si nos fijamos en la estructura del discurso, tendremos que tener en cuenta
que en el Texto 1 se dan una serie de relaciones discursivas que aportan informaciones que
pueden ser relevantes a la hora de resumirlo. Por ejemplo, el elemento 1 aporta una
informacion previa sobre los elementos 9 y 10 (es decir, ofrece los antecedentes del tema
sobre el que se habla) y el elemento 11 aporta una informacion adicional a ellos (es decir, los
elabora). También los elementos 13, 15, 16 y 17 elaboran al 14, ya que aportan informaciones
adicionales de las que podria prescindirse en el resumen.

En tercer lugar, la estructura sintactico-comunicativa también puede ofrecernos informaciones
de interés. El primer argumento (sintdctico) del elemento 1, por ejemplo, introduce el tema
(comunicativo) del que se hablara en el articulo (citomegalovirus o CMV), que se repite mas
adelante en los elementos 9 y 10, que indican el objetivo de la investigacion. Asi mismo, el
primer argumento del elemento 12 introduce el tema sobre el que versara el apartado de
Resultados (prevalencia de anticuerpos).

Finalmente, las unidades Iéxicas del texto también ofrecen pistas acerca de cuales son los
fragmentos relevantes. Por ejemplo, el sustantivo objetivo en el elemento 9 indica que en este
fragmento se especifica la intencion del trabajo que se presenta; y la forma verbal se ha
encontrado sefiala que a continuacion se ofrecera algun tipo de resultado.

Apoyandonos en estos criterios se observa, por ejemplo, que las informaciones adicionales
(elaboraciones) y las informaciones previas (antecedentes) de algiin elemento pueden no ser
significativas para el resumen, mientras que si lo seran los elementos que indiquen el tema
principal del discurso. Ademas ciertas unidades léxicas, como hemos visto, seran indicadoras
de relevancia. Si aplicamos todos estos criterios llegaremos a un resumen adecuado, que




coincidira con el del autor del articulo. Asi, como ilustra este ejemplo (Texto 1) de manera
simplificada, es esencial disponer de informacion lingiiistica de varios tipos para obtener un
buen resumen. Por esto, nuestro trabajo consiste en el desarrollo de un conjunto de reglas en
las se formalizan criterios lingiiisticos de varios tipos para utilizarse en un sistema de resumen
automatico.

En el apartado siguiente introducimos los marcos tedricos que modelizan estos criterios.
4. Marco teorico del trabajo

Para poder entender la vision que se propone del resumen creemos conveniente situarnos de
manera general en el marco tedrico de donde partimos. Por tanto, haremos una breve
presentacion de las ideas principales de cada uno de los marcos con la intencidon de que, una
vez asimiladas éstas, pueda entenderse la perspectiva de integracion que se propone.

4.1 Estructura discursiva

Para el anélisis de los textos desde la perspectiva discursiva tomaremos como base tedrica la
Rhetorical Structure Theory (RST) de Mann & Thompson (1988). La RST se cre6 en el
marco de estudios de generacion automatica de textos y tiene validez en la actualidad como
una teoria descriptiva de organizacion del texto muy util para describirlo caracterizando su
estructura a partir de las relaciones que mantienen entre si los elementos discursivos del
mismo (Circunstancia, Elaboracion, Motivacion, Evidencia, Justificacion, Causa, Proposito,
Antitesis, Condicion, entre otras). Estas relaciones pueden ser asimétricas o simétricas: en las
primeras el elemento principal se denomina “nucleo” y el secundario “satélite”, mientras que
en las segundas todos los elementos son “nucleos”. Los satélites no serian comprensibles
separados del nucleo y podrian ser facilmente sustituibles, lo que nos lleva a enlazar esta
teoria con el &mbito de la generacidon de resimenes automaticos.
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Grafico 1. Fragmento de estructura arborea con relaciones de la RST*

En el Grafico 1 observamos un ejemplo de un fragmento de estructura arborea con relaciones
de la RST, en donde se ofrece una relacion de Concesion, otra de Elaboracion y una ultima

* Para la representacion gréfica de las estructuras discursivas utilizaremos la RSTtool desarrollada por Marcu en
la que se proponen varias relaciones de Elaboracion. La mas general, que se corresponde con la Elaboracion
genérica de la RST, se denomina elaboration-additional.



relacion Multinuclear de Lista®: “Es posible que algunas visitas consideradas adecuadas por el
PAUH pudieran haber sido resueltas en atencion primaria, pero los médicos del servicio de
urgencias las trataron como si fuesen apropiadas: solicitaron exploraciones complementarias o
les administraron tratamientos parenterales.”

4.2 Estructura sintactica

Para el andlisis de los textos desde la perspectiva sintdctica utilizaremos la sintaxis de
dependencias que se integra en la Meaning-Text Theory (MTT) de Mel’cuk (1988). En
concreto, en este estudio llevaremos a cabo un andlisis de dependencias profundo, un subtipo
de sintaxis de dependencias. Esta se concibe como un arbol cuyos nodos son etiquetados por
unidades 1éxicas y cuyos arcos son etiquetados por relaciones actanciales (I, II, ..., VI) y
circunstanciales en un sentido amplio: atributiva (ATTRIB), apenditiva (APPEND) y
coordinativa (COORD).
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Grafico 2. Fragmento de estructura sintactica profunda de dependencias

En el Grafico 2 observamos un ejemplo de estructura arborea de dependencias con un verbo
(presentar) con dos actantes, I (pacientes) y 1l (datos), de los que a su vez se desprenden otros
elementos (apenditivo y atributivo del primero; actante II con atributivo del segundo):

“Cuatro pacientes (1°9%) presentaron datos de intoxicacién aguda”.’

4.3 Estructura comunicativa

Para el andlisis de la estructura comunicativa nos basaremos también en la Meaning-Text
Theory. Mel'cuk (2001) afirma que para obtener una completa representacion de la estructura
semantico-comunicativa se requieren al menos ocho oposiciones comunicativas: Thematicity,
Giveness, Focalization, Perspective, Emphasis, Presupposedness, Unitariness 'y
Locucionallity. Para nuestros propdsitos de cara al desarrollo de un modelo de resumidor
automatico de momento sera pertinente la primera de las ocho oposiciones. Thematicity
abarca la contraposicion entre Tema y Rema’ elementos que Mel'cuk (2001:18) define como:

> En las relaciones asimétricas las flechas se orientan desde el satélite hacia el nucleo.

6 Para no complicar la representacion, el arbol no incluye rasgos morfosintacticos como tiempo, modo, persona,
numero, etc.

7 En la oposicion comunicativa de Thematicity también habria que considerar un tercer elemento, el Sem-Com-
Specifier, que de momento no tendremos en cuenta para este trabajo.



"The Communicative Predicate is that part of the meaning of an utterance which is presented
(by the Speaker) as being communicated. It is also called the Rheme, or Comment. The
Communicative Subject is what the Rheme applies to and communicates about. It is called the Theme,
or Topic."

Esta eleccion se debe a que dicha oposicidon serda mas relevante de cara al resumen que las
otras siete, porque nos indicard de qué se habla en cada oracion y qué se dice acerca de ello, lo
cual nos resultard de gran ayuda para discernir cudl serd la informacion indispensable para el
resumen automatico.
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Grafico 3. Fragmento de estructura sintactica profunda de dependencias con especificacion
del Tema y el Rema

En el Gréfico 3 observamos un fragmento de estructura sintictica profunda de dependencias
en donde se especifica ademas la estructura comunicativa (Tema y Rema) de la oracion: “La
alta especificidad del PAUH favorece esta discordancia”.

5. Hacia un resumen justificado lingiiisticamente

Como ya hemos mencionado, para llevar a cabo nuestro modelo de resumidor automatico de
articulos médicos en castellano, integraremos varias informaciones lingiiisticas.

Partimos de la idea de que un texto es multidimensional, es decir, que si uno desea formarse
una impresion global del contenido del mismo, éste debe ser observado desde varias
perspectivas: textual, 1éxica, discursiva y sintactico-comunicativa. Varios aspectos especificos
de estas perspectivas ofrecen datos que nos guian a la hora de seleccionar o descartar
informaciones para el resumen. A partir de estos supuestos previos, se llevara a cabo el
resumen, en cuanto texto también, de la misma manera; es decir, se realizard un analisis de los
textos desde dichas perspectivas para posteriormente alcanzar un resumen que tenga en cuenta
todas ellas.

Los criterios lingiiisticos empleados y su formalizaciéon serdn explicados en detalle a
continuacion.



5.1 Criterios lingiiisticos
5.1.1 Criterios textuales

La primera informacién lingiiistica que integrard nuestro modelo de resumidor automatico
sera la textual, basada en el reconocimiento de los apartados del texto: Introduccion, Pacientes
y métodos, Resultados y Discusion. Las revistas médicas de investigacion solicitan, ademas
del articulo que se presenta, un resumen adjunto dividido en los cuatro apartados del texto
inicial. Asi, a la hora de escribir un resumen de este tipo deben seleccionarse contenidos de
cada uno de estos apartados para mantener el orden 16gico del pensamiento cientifico-médico
que se sigue en el articulo.

Para el reconocimiento de los apartados nos hemos basado en sus titulos y, para ello, hemos
realizado un estudio de los mismos sobre nuestro corpus. Observamos que, aunque los titulos
de los apartados estan en principio fijados, hay ligeras variaciones entre ellos que deben ser
tenidas en cuenta para poder llevar a cabo un reconocimiento efectivo. Por ejemplo, hemos
encontrado las siguientes variantes del segundo apartado del articulo médico: Pacientes y
meétodos, Sujetos y método, Material y método, Método, Poblacion y método.

Ademés habrd que tener en cuenta como se distribuye la informacion dentro del texto.
Normalmente los contenidos relevantes suelen encontrarse al final de cada uno de los
apartados, con lo cual se consideraran mas importantes aquellos fragmentos que se encuentren
en el ultimo parrafo, siendo candidatos para el resumen.

5.1.2 Criterios discursivos y sintactico-comunicativos

La aplicacion de criterios discursivos y sintactico-comunicativos se refleja mediante la
integracion de las relaciones discursivas de la RST con las relaciones de sintaxis profunda de
dependencias y la oposicion entre Tema y Rema de la MTT.

Hay algunos estudios (Marcu 2000) que consideran que la sola utilizacién de la estructura
discursiva de los textos es valida para llegar al resumen. En ellos se muestran resultados
positivos, pero se admite también que existen carencias. Como ya se ha mostrado
anteriormente (Da Cunha & Wanner 2005), el solo andlisis de la estructura discursiva es
insuficiente para llegar a un resumen adecuado ya que en determinadas ocasiones se necesita
un andlisis més profundo. Asi, creemos necesaria la integracion de dicha estructura discursiva
con la estructura sintactica (de dependencias) y la estructura comunicativa, la cual llevaremos
a cabo mediante el desarrollo de una serie de reglas.

La metodologia de trabajo para la creacion de estas reglas discursivo-sintactico-comunicativas
(desde ahora y para abreviar "Reglas DiSiCo") consiste en analizar las estructuras discursivas,
sintacticas y comunicativas de nuestro "corpus de analisis" formado por articulos médicos de
investigacion en castellano. Las reglas desarrolladas recogen informacion sobre los
contenidos que deben mantenerse en el texto y sobre aquellos que deben eliminarse,
comparandose posteriormente con los resimenes de los autores (que aportan el conocimiento
especializado en la materia) para su validacion.



5.1.3 Criterios 1éxicos

La aplicacion de criterios 1éxicos sigue la idea de que en este tipo de textos hay ciertas
unidades que son indicadoras de relevancia. Se trataria basicamente de sustantivos del tipo
objetivo, objeto, resumen, proposito, intencion, resultado,..., y de verbos frecuentes en este
tipo de textos que no sean auxiliares ni posean un significado muy general (realizar, asociar,
analizar, presentar, relacionar, evaluar, aportar, estudiar, valorar, incluir, observar, llevar a
cabo, obtener, alcanzar, encontrar).

A continuacién mostramos fragmentos extraidos de nuestro corpus (en los que se incluyen
algunas de estas unidades) cuyos contenidos coinciden con aquellos ofrecidos en el resumen

del autor:

Ej. I “Los resultados indican que la infeccion por el CMV es frecuente entre los 15 y 45 afios,
pudiendo afectar en este periodo hasta el 30% de las mujeres.”

Ej. Il “Se han estudiado un total de 692 muestras de suero, que representan a las mujeres en
edad fértil de la Comunidad de Madrid.”

Ej. IIT “El objetivo de nuestro trabajo fue analizar las caracteristicas del FRA en el TaloPH y
sus variaciones segun las etiologias implicadas.”

Ej. IV “Posteriormente, hemos analizado las caracteristicas clinicas de los 92 pacientes que
presentaron FRA.”

5.2 La formalizacion de los criterios

En los subapartados siguientes indicamos coémo pueden formalizarse los criterios empleados,
teniendo en cuenta que estos no son excluyentes.

5.2.1 Formalizacion de criterios textuales
Partimos de dos criterios textuales principales:

1) El modelo dividira el texto en las cuatro secciones mencionadas, para posteriormente
seleccionar algunas oraciones de cada una de ellas.

2) Seran candidatos para el resumen aquellos contenidos que se incluyan en las dos ultimas
oraciones del parrafo final de cada seccion, lo cual se formalizard de la siguiente manera:

Given 0:..0, in last Paragraph of section Se
Keep On-1 and O,

Como hemos visto, esto ocurre en el Texto 1, ya que algunas de las informaciones relevantes
se encuentran en estas posiciones.

5.2.2 Formalizacion de criterios discursivos y sintactico-comunicativos

Como ya hemos mencionado, la parte central del modelo de resumidor consta de una serie de
reglas lingiiisticas que se basan en la integracion de las relaciones discursivas de la RST con



las relaciones de sintaxis profunda de dependencias y la oposicion entre Tema y Rema de la
MTT.

Observemos a continuacion algunas de las Reglas DiSiCo acompanadas de ejemplos extraidos
de nuestro corpus de analisis:

3) IF S is satellite of ELABORATION E
and S is ATTRIB of an element of the nucleus of E
THEN ELIMINATE S

Esta primera regla nos indica que si encontramos un satélite de una relacion discursiva de
Elaboracion que ademés sea un ATTRIB (sintactico), éste puede ser eliminado. En el
siguiente ejemplo, por tanto, podria eliminarse para el resumen el fragmento que aparece
subrayado.

Ej. V “El objetivo de este estudio fue analizar la evolucion de la prevalencia de infeccion por
el VIH en las madres de los nacidos entre 1996 y 1999 en siete comunidades autdnomas
(CCAA), que representan el 26,5% de la poblacién y el 25% de los nacimientos en Espaifia.”

4) IF CONTRAST between NI and N2
and NI and N2 possess different Themes and different Rhemes
THEN KEEP NI and N2

Esta segunda regla indica que si encontramos una relacion discursiva Multinuclear de
Contraste en la que los dos nucleos de la relacion posean diferentes Tema y Rema, debemos
mantener informaciéon de ambos. En los siguientes ejemplos los Remas aparecen en cursiva y
los Temas en negrita.

Ej. VI “La prevalencia del VIH-1 encontrada se corresponde con una situacion endémica,
mientras que el VIH-2 presenta un patron de casos esporddicos.”

5) IF S is satellite of INTERPRETATION of the nucleus N
and S is ATTRIB of an element of N (with connector “por/con
lo que/cual”)
THEN ELIMINATE N and the connector

Esta tercera regla indica que si encontramos una relacion discursiva de Interpretacion cuyo
satélite sea ademas un ATTRIB (sint4ctico) con un conector del tipo “por /con lo que/cual”, el
nucleo de la relacion y el conector que los une, pueden ser eliminados para el resumen. Por
tanto, en el siguiente ejemplo podria descartarse el fragmento que aparece subrayado.

Ej. VII “En la region de Paris se identificaron prevalencias del VIH dos veces superiores en
mujeres que interrumpian voluntariamente el embarazo que en madres de nacidos vivos, por
lo que la seroprevalencia del VIH entre las mujeres que inician el embarazo serad
probablemente mayor que la encontrada en madres de recién nacidos.”

El conjunto de Reglas DiSiCo se aplicard sobre un corpus de contraste (seleccionado al azar
pero también formado por articulos médicos) para observar los resimenes resultantes y
compararlos posteriormente con los de sus autores para comprobar la coincidencia de los
contenidos que ambos ofrecen.



5.2.3 Formalizacion de criterios 1éxicos

La tercera parte del modelo se basa en la aplicacion de una serie de criterios 1éxicos. Si el
resultado de la aplicacion de los criterios discursivos y sintactico-comunicativos ofreciese un
resumen mas largo de lo esperado al seleccionar una cantidad de contenidos mas elevada de la
necesaria, habria que afinar mediante estos criterios 1éxicos. Esto se llevara a cabo dando una
mayor importancia a los fragmentos que contengan las unidades Iéxicas de nuestra lista: se
ofrecera a cada uno de estos fragmentos un punto mas de relevancia por cada unidad Iéxica
encontrada en su interior. Asi se establece una gradacion entre los fragmentos seleccionados
por los criterios discursivos y sintactico-comunicativos. Esto se formaliza de la siguiente
manera:

6) Given the list of key words L

IF a sentence S contains a lexeme 1 € L
THEN keep S

En el apartado 5.1.3 pueden observarse ejemplos en los que esta regla ofrece buenos
resultados.

6. Aplicacion de criterios lingiiisticos para el resumen

Para comprobar la efectividad de nuestros criterios y observar si las reglas correspondientes
seleccionan los contenidos mas relevantes de los articulos, en comparacion con los resimenes
redactados por los autores, hemos realizado un experimento: hemos aplicado las reglas de las
que disponemos hasta el momento (textuales, 1éxicas, discursivas y sintactico-comunicativas)
sobre un corpus de contraste seleccionado al azar consistente en 3 articulos médicos de
investigacion.

Se observa que los resultados son positivos y prometedores, ya que la informacion
seleccionada es adecuada en los tres resumenes realizados a partir de la aplicacidon de nuestros
criterios. De todas maneras habria que realizar algunas observaciones lingiiisticas de cara a
afinar los resultados.

El procedimiento que se ha seguido en la aplicacion de criterios se explica a continuacion.

En primer lugar, se ha dividido cada texto en cuatro partes (los cuatro apartados del articulo)
para seleccionar informacion relevante de cada uno de ellos (Regla 1).

En segundo lugar se han aplicado las Reglas DiSiCo sobre cada una de las partes y se han
seleccionado fragmentos relevantes (mds adelante observaremos algunos ejemplos).

En tercer lugar, se ha observado si en el interior de estos fragmentos aparecen unidades
1éxicas de nuestra lista de elementos relevantes (sustantivos y verbos) (Regla 6).

Veamos un ejemplo. Después de la aplicacion de las Reglas DiSiCo sobre el apartado de
Discusion de uno de los textos del corpus de contraste se han eliminado varios fragmentos,
mientras que otros han sido seleccionados. De entre estos, habra que escoger los que seran
incluidos en el resumen ya que, en esta ocasion, después de la aplicacion de las reglas se han
obtenido demasiados fragmentos con la misma importancia. Para solucionar este tipo de
situaciones, como ya hemos comentado, se ofrecerd un punto por cada unidad léxica



encontrada en estos fragmentos; finalmente el que tenga mas puntos se incluira en el resumen,
repitiéndose el procedimiento hasta alcanzar la longitud deseada. Por ejemplo, de entre estas
dos oraciones, se seleccionara la segunda de ellas por contener ser valorado, ya que el verbo
valorar es una de las unidades léxicas de nuestra lista.

Ej. VI “La utilizaciéon de técnicas como el lavado géstrico, la endoscopia, la extraccion
manual transanal o el uso de laxantes por via rectal para intentar extraer los paquetes aumenta
el riesgo de rotura de los mismos, por lo que se desaconseja su uso.”

Ej. XIX “Si aparecen signos de obstruccion intestinal, el enfermo debe ser valorado por el
servicio de cirugia para ser intervenido quirtirgicamente.”

La informacioén incluida en el Ej. XIX coincide con la ofrecida en el resumen del autor del
articulo, con lo cual se confirma su validez de cara a la inclusion en el resumen.

Volviendo a los contenidos del texto seleccionados por las Reglas DiSiCo, hay varias
cuestiones que deben ser matizadas.

Una de las carencias del modelo se refleja en el hecho de que de momento no puede reconocer
situaciones de correferencia. Esto es un problema ya que, por un lado, en ocasiones una
oracion es correctamente seleccionada para el resumen pero carece de referente, con lo cual
leida por si sola no tiene todo el sentido que deberia; y por otro, hay ocasiones en que la
longitud del resumen podria ser menor si se solucionasen ciertos casos de correferencia.
Veamos un ejemplo.

Ej. X “[La radiografia simple de abdomen demostraba cuerpos extrafios en mas del 90% de
los casos,] [con lo que consideramos esta técnica el método radioldgico de eleccidn tanto en el
diagndstico como en el seguimiento.]”

Después aplicar sobre el Ej. X la Regla 5, observamos que la primera parte entre corchetes de
la oracion puede ser eliminada para el resumen.

Asi, se mantendria la segunda parte de la oracion, que incluye la informacion relevante,
eliminando el conector con lo que. El problema de correfencia en este caso lo encontramos en
la secuencia esta técnica, que se refiere a radiografia simple de abdomen.

Debemos investigar en este sentido para solucionar casos de este tipo y lograr generar
resumenes de mayor calidad.

7. Conclusiones y trabajo futuro

En este articulo se ha presentado un trabajo exploratorio que puede ser considerado como un
intento de integracion de varias perspectivas lingiiisticas (textual, léxica, discursiva y
sintactico-comunicativa) de cara a la creacion de un modelo de resumidor automatico, en
concreto, de articulos médicos en castellano. Hemos explicado qué informaciones aporta cada
una de las perspectivas y como podemos aunarlas de manera efectiva para poder aplicarlas a
esta tarea. Consideramos especialmente novedoso el desarrollo de las Reglas DiSiCo, que
integran discurso (con relaciones de la RST), sintaxis (en concreto la sintaxis profunda de
dependencias integrada en la MTT) y estructura comunicativa (en términos de Tema-Rema,
también integrada en la MTT).



Como ha podido observarse, los resultados de los primeros experimentos son prometedores,
pero queda aun mucho trabajo por delante después de esta exploracion inicial, que no es un
analisis exhaustivo, sino mas bien un intento de configurar una primera vision que nos
permita determinar las posibilidades de integracion de dichas perspectivas lingiiisticas.

Queda por delante el desarrollo del conjunto definitivo de reglas a partir del andlisis de mas
textos, la validacion del mismo y el desarrollo de diferentes métodos de evaluacién de la
propuesta, teniendo en cuenta que se considera que el resumen del autor del articulo es
adecuado en este tipo de textos y, por tanto, podemos tomarlo como modelo.
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